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Introdugéo

O Fluke Modelo 110, Modelo 113, Modelo 114, Modelo 115 e Modelo 117 (o Medidor ou Produto) séo
multimetros True-RMS alimentados por bateria com um visor de 6.000 contagens e um grafico de barras. Este
manual é aplicavel a todos os modelos. Todas as figuras mostram o Modelo 117, salvo indicagao contraria.

Como entrar em contato com a Fluke

Para contatar a Fluke, ligue para um dos seguintes nimeros:

»  Suporte técnico nos EUA: 1-800-443-5853 (1-800-44-FLUKE)
» Calibragao/Reparos nos EUA: 1-888-993-5853 (1-888-99-FLUKE)
« Canada: 1-800-363-5853 (1-800-36-FLUKE)

» Europa: +31 402-675-200

« Japdo: +81-3-6714-3114

» Singapura: +65-6799-5566

+ China: +86-400-921-0835

» Brasil: +55-11-3530-8901

*  Em outros paises: +1-425-446-5500

Ou visite o site da Fluke www.fluke.com.br.

Para registrar seu produto, visite o site http://reqgister.fluke.com.

Para visualizar, imprimir ou baixar o suplemento mais recente do manual, acesse
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Para solicitar um manual impresso, visite www.fluke.com/productinfo.

Informacgées de segurancga

Para obter informagdes de seguranca do Produto, consulte as Informagbes de seguranga 110/113/114/115/117
impressas incluidas com o Produto ou localizadas no site da Fluke.

Tensdao perigosa

Para alertar vocé sobre a presencga de uma tensdo potencialmente perigosa, o simbolo 4 é exibido quando o
Medidor mede uma tensao de >30 V ou uma condigdo de sobrecarga de tenséo (OL). Ao fazer medigdes de
frequéncia maior do que 1 kHz, o simbolo 4 ndo é especificado.

Alerta do cabo de teste
AN Aviso

Se o cabo de teste for colocado na entrada errada ao efetuar uma medigao, havera risco de
lesao fisica pessoal ou dano ao Medidor.

Para lembrar vocé de verificar se os cabos de teste estdo nos terminais corretos, LEAd é exibido brevemente e
um bipe sonoro é emitido quando vocé move o interruptor giratério de ou para qualquer posigdo A (Amps).
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Familiarizagao com o produto

O manual apresenta caracteristicas para varios modelos. Como os modelos tém caracteristicas diferentes, nem
todas as informagbes contidas no manual podem ser aplicaveis ao seu Medidor. Utilize a Tabela 1 para
identificar as caracteristicas do seu Medidor.

Caracteristicas
A Tabela 1 é uma lista das caracteristicas de cada Medidor.
Tabela 1. Caracteristicas

Posicdo do Fungéo de medigéo 110 | 113 | 114 | 115 | 117
seletor
OFF : . .
(DESLIGADO) O Medidor esta desligado. ° ° ° ) )
AUTO-V Seleciona automaticamente volts CA ou CC conforme a ® ®
Loz detecgdo de entrada de baixa impedancia.
~ Hz Tensao CA de 0,06 V a 600 V.
’ ° ° ° °
v Frequéncia de 5 Hz a 100 kHz.
v Tens&o CC de 0,001 V a 600 V. ° o | o | o
= Tensao CA de 6,0 a 600 mV; acoplamento CC. ° ° ° °
my== Tensao CC de 0,1 a 600 mV.
Q Ohms de 0,1 Q a 40 MQ. ) ° ) ) )
) O alarme de continuidade é acionado a <20 Q e desativado ° ° ° ° ®
a >250 Q.
@ CHEK Funcéo de medicéo de baixa impedancia LoZ para testar °
simultaneamente a tensao ou a continuidade.
>+ Teste de diodo. Indica OL acima de 2,0 V. ° ) )
-+ Farads de 1 nF a 9.999 pF. ° ° °
Corrente CAde 0,1 A até 10 A (de >10 a 20 A, 30
= segundos ligado, 10 minutos desligado). >10,00 A, o visor ° °
Ak pisca. >20 A OL é exibido. Com acoplamento CC.
Frequéncia de 45 Hz a 5 kHz.
_ Corrente CC de 0,001 A até 10 A (>10 A até 20 A,
A 30 segundos ligado, 10 minutos desligado). >10,00 A, o ® ®
visor pisca. >20 A OL é exibido.
X,‘;'rtt Detecgéo de tensdo CA sem contato. °

Observacao: Todas as fungbes de CA e Auto-V LoZ sdo em True-RMS. A tensdo CA tem acoplamento
em CA. Auto-V LoZ, CA mV e CA A tém acoplamento CC.
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Visor

A Tabela 2 é uma lista das caracteristicas de cada visor.

Tabela 2. Visor

D" | EAd~—mn ™

N°. Simbolo Significado Modelo
@ Volt O Medidor estd no modo de detecgéo de tensédo sem 117
Alert contato VoltAlert™.

® ) O Medidor esta na fungéo de continuidade. 110, 113, 114, 115, 117

® >+ O Medidor esta na fungéo de teste de diodo. 113, 115, 117

® - A entrada é de valor negativo. 110, 113, 114, 115, 117
/\ Tenséao perigosa. Tensao de entrada medida >30 V ou

® d condigao de sobrecarga de tensdo (OL). 110,113, 114,115, 117
Modo de retencéo do visor ativado. A leitura apresentada

® no momento é retida no visor. 110, 113, 114, 115, 117

MIN MAX | Ativagéo do modo MIN MAX AVG.

@ MAX MIN AVG E exibida a leitura de maximo, minimo e média ou a leitura | 110, 113, 114, 115, 117
atual.

velgrl;iﬁwo) Deteccgao de tenséao pelo detector VoltAlert sem contato. 117
O Medidor esta medindo tens&o ou capacitancia com baixa

® Loz impedancia de entrada. 113.114, 115, 117

','Jl‘lfgm‘l'(ﬁf Unidades de medida. 110, 114, 115, 117

®) CC,CA Corrente continua; corrente alternada. 110, 113, 114, 115, 117

B Indicagdo de bateria fraca. 110, 113, 114, 115, 117

3 610000 mV | Indica a selegéo de faixa do Medidor. 110, 114, 115, 117

(Ggg‘;'r%os)de Visor analégico. 110, 113, 114, 115, 117
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Tabela 2. Visor (continuagao)

N°. Simbolo Significado Modelo
Volts auto. | O Medidor esta na fungao de volts automatica. 114, 117
Auto Ajuste de faixa automg’uco. O Medidor seleciona a faixa 110, 113, 114, 115, 117
B} com a melhor resolugdo.
Manual AjusFe de faixa manual. O usuario define a faixa do 110, 113, 114, 115, 117
Medidor.
+ Polaridade do grafico de barras. 110, 113, 114, 115, 117
a7 o /A A entrada esta muito alta para a faixa selecionada. 110, 113, 114, 115, 117
{ERd A AI(_art~a do cabo de t_est(,a..Aparece brevgrpente ao mudar 115, 117
a posicao do seletor giratério de uma posi¢ao A para outra.
Terminais
A Tabela 3 é uma lista de terminais no Medidor.
Tabela 3. Terminais
®
©
N°. Descrigao Modelo
© Terminal de entrada para medi¢ao de corrente CA ou CC até 10 A. 115, 117
@ Terminal comum (de retorno) para todas as medigdes. 110, 113, 114, 115, 117
® Terminal de entrada para medicao de tensao, continuidade, resisténcia, 110, 113, 114, 115, 117

capacitancia, frequéncia e testes de diodos.
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Mensagens de erro
A Tabela 4 é uma lista de mensagens de erro do Medidor.
Tabela 4. Mensagens de erro

Mensagens de erro
bALE E necessario trocar a bateria antes de usar o Medidor.
(AL Err E necessario efetuar calibragdo. O Medidor precisa ser calibrado para poder ser usado.
EEPr Err Erro interno. E necessario reparar o Medidor para poder usa-lo.
Fil- Err Erro interno. E necessario reparar o Medidor para poder usa-lo.

Battery Saver™ (Modo Inativo)

Se o Medidor estiver LIGADO, mas inativo e ndo conectado a tensao por mais de 20 minutos, o visor ficara em
branco para economizar a vida util da bateria. Para usar o Medidor, pressione qualquer botao ou gire o
interruptor giratério. Para desativar o modo Inativo, consulte Opgées de alimentagao. O modo Inativo fica
sempre desativado no modo MIN MAX AVG.

Modo de gravacao MIN MAX AVG

O modo de gravagao MIN MAX AVG captura os valores de entrada minimo e maximo (e ignora as sobrecargas),
e calcula uma média continua de todas as leituras. Quando o Medidor detecta um novo valor alto ou baixo, ele
emite um sinal sonoro.

Observagao
O ajuste automatico de faixa e o Battery Saver™ séo desativados no modo MIN MAX AVG.

. Selecione a fungéo de medigdo e a faixa.
2. Pressione para acessar o modo MIN MAX AVG.

[[ITITI¥ e MAX sao exibidos no visor. A leitura mais alta detectada desde que o0 modo MIN MAX AVG foi
iniciado é exibida no visor.

3. Pressione para percorrer as medigdes minima (MIN), média (AVG) e atual.

4. Para pausar a gravacado de MIN MAX AVG sem apagar os valores armazenados, pressione (HOLD K&}
exibido no visor).

5. Para retomar a gravagao de MIN MAX AVG, pressione novamente.

6. Para sair e apagar as leituras gravadas, pressione durante pelo menos 1 segundo ou gire o botao
seletor.
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Visor HOLD
AN Aviso

Para evitar risco de choque elétrico, quando Visor HOLD estiver ativado, o visor ndao mudara
quando for aplicada outra tensao.

No modo Visor HOLD, o Medidor "congela" a exibigdo no visor.
1. Pressione para ativar o modo Visor HOLD. ([5[e]®s] € exibido no visor).
2. Para sair e voltar a operagédo normal, pressione ou gire o bot&o seletor.

Luz de fundo
Pressione (¢) para acender ou apagar a luz de fundo.

A luz de fundo se apaga automaticamente apos 40 segundos. Para desativar o desligamento automatico da luz
de fundo, consulte Opc¢ées de alimentagao.

Ajuste de intervalo manual e automatico

O Medidor tem dois modos de ajuste de faixa: Manual e Automatico. O padrdo € o modo Automatico. Para
alternar entre Manual e Automatico, pressione por 1 segundo.
* No modo Autorange, o multimetro seleciona automaticamente a faixa com a melhor resolugéo.

*  No modo Manual Range, o modo Autorange é ignorado e o proprio usuario seleciona a faixa. Pressione
por 1 segundo para entrar no modo de faixa Manual (Manual é exibido no visor). Pressione para
aumentar o intervalo. Apds chegar a faixa mais alta, o multimetro comega de novo na faixa mais baixa.

Observagao

Nos modos MIN MAX AVG ou HOLD né&o é possivel fazer o ajuste manual do intervalo. Se vocé
pressionar [rance] enquanto estiver no modo MIN MAX AVG ou Visor HOLD, o Medidor emite um aviso
sonoro duplo, indicando que essa operagao é invalida e o intervalo néo sera alterado.

Opgobes de alimentagao

Para selecionar uma opg¢ao de alimentagcédo, mantenha pressionado o botéo indicado na Tabela 5 enquanto
alterna qualquer outra fungao do Medidor para OFF. As opcdes de alimentacédo sao canceladas quando o
Medidor é desligado ou quando o modo inativo é ativado.

Tabela 5. Opgdes de alimentagao

Botao Opgodes de alimentagéao

Ativa todos os segmentos do visor, até o botéo ser liberado.

Desativa a emiss&o de aviso sonoro. bEEP é exibido quando essa opgao ¢ ativada.

113 - ativa todos os segmentos exibidos, até o botao ser liberado.

115, 117 — permite medigdes de capacitancia de baixa impedancia. LLAP ¢ exibido quando
essa opgao é ativada.

Desativa o Battery Saver™ (modo Inativo). PaFF é exibido quando essa opgéo é ativada.

I
ol & |H|E

Desativa a luz de fundo automatica. LoFF & exibido quando essa opgéo é ativada.
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Como efetuar as medigoes basicas

Ao conectar os cabos de teste ao circuito ou dispositivo, conecte o cabo de teste comum (COM) antes de
conectar o cabo ativo. Ao retirar os cabos de teste, retire primeiro o cabo ativo e, depois, o cabo de teste comum.

AN Aviso

Para evitar risco de choque elétrico, lesédo fisica, ou dano ao Medidor, desligue a alimentagao
elétrica do circuito e descarregue todos os capacitores de alta tensido antes de testar
resisténcia, continuidade, diodo ou capacitancia.

Medigdo da resisténcia

113 110, 114, 115, 117

Testes de continuidade
Observagéao

Use a funcéo de continuidade como um método rapido e pratico para verificar a existéncia de circuitos
abertos e em curto. Para obter o maximo de precisao ao fazer medigbes de resisténcia, use a fungéo de

resisténcia (Q1) do Medidor.

113 110, 114, 115.117

Fechado Fechado
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Medir tensdo CA e CC

113

110, 114, 115.117

AC=Volts CA
DC=Volts CC

Volts CA

Volts CC

Usar a selegé&o automatica de volts (114 e 117)

Quando o botao seletor estiver na posi¢cao
ou CA de acordo com a entrada aplicada entre os conectores V ou + e COM.

Essa funcdo também define a impedancia de entrada do Medidor em aproximadamente 3 kQ para diminuir a

possibilidade de leituras falsas devido a tensdes-fantasma.

Mediggo de milivolts CA e CC (110, 114, 115, 117)

Com o botéo de fungéo na posi¢&o v —, 0 Medidor mede milivolts CC e CA. Pressione (] para passar o

Medidor para milivolts CC.

Milivolts CC

o0 Medidor seleciona automaticamente a medicao de tensdo CC
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Medicéo de corrente CA ou CC (115e 117)
AN Aviso

Para evitar risco de lesao fisica pessoal ou dano ao Medidor:

* Nunca tente efetuar uma medig¢ao de corrente no circuito quando o potencial do circuito
aberto até o terra for >600 V.

* Examine os fusiveis do Medidor antes de efetuar testes. Consulte Testar fusiveis (115, 117).

* Use os terminais corretos, a posi¢cado correta do comutador e a faixa adequada ao fazer a
medigao.

¢ Nunca coloque as sondas paralelas a um circuito ou componente quando os cabos de teste
estiverem ligados aos terminais A (amperes).

Para medir corrente:
1. Desligue o circuito.
2. Interrompa o circuito.

3. Insira o Medidor em série com o circuito e, em seguida, ligue a alimentacdo do circuito.

Medig&o de corrente acima de 10 A (110, 114, 115, 117)

A funcgéo de milivolts e tensdo do Medidor pode ser usada com uma sonda de corrente de saida mV/A opcional
para medir correntes que excedem o valor nominal do Medidor. Verifique se a fungao correta esta selecionada
no Medidor (CA ou CC) para a sonda de corrente usada. Consulte o catalogo da Fluke ou entre em contato com
um representante Fluke local para saber mais sobre alicates de corrente compativeis.
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Medic&o de capaciténcia (113, 115, 117)

113 116.117

AC=Volts CA
DC=Volts CC

60V 600V

Medigéao de frequéncia (115, 117)
AN Aviso

Para evitar risco de choque elétrico, ignore o grafico de barras para frequéncias >1 kHz. Se a
frequéncia do sinal medido for >1 kHz, o grafico de barras e 4 ndo sio especificados.

O Medidor mede a frequéncia de um sinal por meio da contagem do nimero de vezes que o sinal atravessa um
nivel de disparo a cada segundo. O nivel de disparo € 0 V e 0 A para todas as faixas.

Pressione [ ] para ligar ou desligar a fungio de medigdo de frequéncia. A fungéo de frequéncia so funciona
com as fungdes de CA.

No modo de frequéncia, o grafico de barras e o anunciador de faixa indicam a tensdo CA ou corrente presente.

Escolha faixas gradualmente mais baixas usando o ajuste de faixas manual para conseguir obter uma leitura
estavel.

Frequéncia de tensdo CA Frequéncia de corrente CA

10
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Deteccgéo de tenséo CA (117)

Para detectar a presenca de tensédo CA, coloque a parte superior do Medidor proxima a um condutor. O Medidor

emite um bipe e apresenta uma indicagao visual quando é detectada tensdo. As configuracdes de sensibilidade

séo:

* Lo: pode ser usado em tomadas montadas rentes a parede, barras de conexdes, tomadas industriais
montadas rentes a parede e varios cabos elétricos.

« H : possibilita a detecgao de tensdo CA em outros tipos de conectores elétricos embutidos ou tomadas em
que a tensdo CA real se encontra numa reentrancia, dentro do conector.

O detector VoltAlert funciona em aplicagbes de fios sem isolagdo com tensdes de até 24 V na configuragdo H .

AN Aviso

Mesmo se nao houver indicagdo, ainda pode haver presenc¢a de tensao. Nao use o detector
VoltAlert com fiagdo blindada. A operagao pode ser afetada pelas diferengas de tipo de tomada,
espessura e tipo de isolagao.

@ Quente \Neutro %

Medi¢cbes de capacitancia de baixa impedancia (115 e 117)
Para fazer medi¢des de capacitancia em cabos com tensao fantasma:

1. Mantenha pressionado enquanto liga o Medidor para ativar o modo de Capacitancia de impedéancia de
entrada baixa.

2. Aguarde até que LLAP seja exibido no visor.
Nesse modo, as medi¢des de capacitancia apresentam menos precisao e uma faixa dinamica mais baixa.

Observagéao
Esse ajuste néo ¢é salvo apds o Medidor ser desligado ou entrar no modo inativo.

11
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Testar diodos (113, 115, 117)

113 115, 117

Diodo em bom estado Diodo em bom estado

Polarizagéo de avango Polarizagéo inversa L o
Polarizagdo de avango Polarizagao inversa

Diodo em mau estado Diodo em mau estado

Diodo em mau estado Diodo em mau estado

Aberto A '

Como usar o grafico de barras

O grafico de barras é como o ponteiro de um medidor analdgico. Ele tem um indicador de sobrecarga (P) a
direita, e um indicador de polaridade (+) a esquerda.

Como o grafico de barras € muito mais rapido do que o visor digital, ele & Util para fazer ajustes de pico e valor
nulo.

Ele é desativado durante a medigao de capacitancia. No modo de frequéncia, o grafico de barras e o anunciador
de faixa indicam a tens&o ou corrente subjacente até 1 kHz.

O numero de segmentos indica o valor medido e esta relacionado ao valor de escala total da faixa selecionada.

Na faixa de 60 V, por exemplo (veja abaixo), as principais divisdes da escala representam 0, 15, 30, 45 e 60 V.
Uma entrada de -30 V faz acender o sinal negativo e os segmentos até o meio da escala.

Tannn.
'u:i uu g™

12
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Manutencéao
A manutencao do Medidor consiste na troca da bateria e do fusivel e na limpeza da parte externa do

instrumento.

Testar fusiveis (115, 117)
Teste o fusivel conforme mostrado na Figura 1.

(Co—

Figura 1. Testar o fusivel

Trocar a bateria e o fusivel
AN Aviso

Para evitar choques, lesdao pessoal ou danos ao Medidor:
* Retire os cabos de teste do Medidor antes de abrir a unidade ou o compartimento de baterias.

e Use SOMENTE um fusivel com as classificagbes de amperagem, interrupgao, tensao e
velocidade especificadas.

Consulte a Figura 2 para ver a desmontagem.

Figura 2. Desmontagem

13
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Para retirar a tampa do compartimento de baterias e trocar a bateria:

1.

o bk~ wbwn

6.

Retire os cabos de teste do Medidor.

Retire o parafuso da tampa do compartimento de baterias.

Posicione o dedo na reentrancia existente para esse fim e abra ligeiramente a tampa.
Levante a porta para cima, reta, para separa-la da unidade.

A bateria é encaixada na porta do compartimento que, por sua vez, é encaixada na unidade, introduzindo-se
primeiro a borda inferior, até ela se encaixar totalmente. N&o tente instalar a bateria diretamente dentro da
unidade.

Coloque o parafuso da tampa do compartimento da bateria e aperte-o.

Para abrir a unidade e trocar o fusivel:

1.

A

Retire os cabos de teste do Medidor.

Retire o Medidor da capa protetora.

Retire os dois parafusos da parte inferior da unidade.
Separe a parte inferior da parte superior da unidade.

Retire o fusivel do encaixe e substitua-o por um fusivel tipo FAST de 11 A, 1000 V com valor nominal
minimo de interrup¢do de 17.000 A. Use apenas o fusivel com nimero de peca 803293 da Fluke.

Para remontar o Medidor, primeiro encaixe a base na parte superior e, em seguida, instale os dois
parafusos. Por fim, encaixe o Medidor na capa protetora.

Limpeza

Limpe a parte externa do instrumento com um pano umido e detergente neutro. P6 ou umidade nos terminais
pode afetar as leituras.
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True-rms Multimeter
Especificagbes

Especificagcbes
A precisdo é especificada para até 1 ano ap6s a calibragéo, para operagdo em temperaturas de 18 °C a 28 °C, com umidade relativa de 0 %
a 90 %.

As especificagdes completas podem ser encontradas no site www.Fluke.com.

Tensdo maxima entre qualquer

terminal eterra...........ccocooiiiiii 600 V
A\ Fusivel para entrada A (apenas 115 e 117) ........ 11 A, 1.000 V, IR 17 kA
Visor
Digital.....coveeeeieiee e 6000 contagens; atualizado 4 vezes por segundo
Grafico de barras.........ccoceviiiiiieiiiesecee e 33 segmentos; atualizado 32 vezes por segundo
Temperatura
[ 1T =Tz Lo SRR -10°Cab0°C
Armazenamento .........cccooueeeiiiie e -40°Ca60°C
Coeficiente de temperatura................c.ccoooeiininn 0,1 x (preciséo especificada)/°C (<18 °C ou >28 °C)
Altitude
(O] 1Y =Tz Lo SRR 2000 metros
Armazenamento ...........ccoocuiiiiiiieeiee e 10 000 metros
Umidade relativa..............ccocooiiiiiiiinie, 95 % a30°C, 75 % a40°C,45% a 50 °C
Bateria..........ocoooiii e IEC 6LR61

Vida util da bateria
Alcalina: 300 horas, duragao tipica sem usar a luz de fundo

110, 114, 115, 117 oo Alcalina: 400 horas, duragao tipica sem usar a luz de fundo
SEQUIANGA. ...t IEC 61010-1: Grau de polui¢éo 2
IEC 61010-2-033
TG e Medicdo CAT IV 600 V
110, 114 e Medicdo CAT Il 600 V
115, 7 e Medicdo CAT Il 600 V, 10 A
Protegao contraentrada..................cccocooiiiiiin. IEC 60529: IP42 (fora de operagéao)

Compatibilidade Eletromagnética (EMC)
Internacional ... IEC 61326-1: Ambiente eletromagnético portatil
CISPR 11: Grupo 1, Classe A
Grupo 1: Equipamento gerou intencionalmente e/ou usa energia de radiofrequéncia acoplada de forma condutora, que é
necessaria para o funcionamento interno do préprio equipamento.
Classe A: Equipamentos sdo adequados para o uso em todos os estabelecimentos, exceto domésticos e os diretamente
conectados a uma rede com fonte de alimentagdo de baixa tensdo, que alimenta edificios usados para fins domésticos. Podem
existir dificuldades em potencial para garantir a compatibilidade eletromagnética em outros ambientes, devido a interferéncias
conduzidas e por radiag&o.
Atengdo: Esse equipamento ndo se destina para uso em ambientes residenciais e pode ndo fornecer a prote¢do adequada para a
recepgdo de radio nesses ambientes.
As emissbes que excedem os niveis exigidos pela CISPR 11 podem ocorrer quando o equipamento esta conectado a um objeto
de teste.

Coreia (KCC) ..vieiiieeiiie e Equipamento de Classe A (Equipamento para transmissao e comunicagao industrial)
Classe A: O equipamento atende aos requisitos de equipamentos industriais de ondas eletromagnéticas e o vendedor ou usuario
deve observar essas informagbes. Este equipamento é indicado para uso em ambientes comerciais e ndo deve ser usado em
residéncias.

USA (FCC) ittt 47 CFR 15 subparte B. Este produto é considerado um dispositivo isento de acordo

com a clausula 15.103.
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110/113/114/115/117
Manual do Usuario

Tabela 6. Especificagdes de precisao

Fungao Faixa Resolugao + ([% da Leilt:l:‘::]lia[%ontagens]) Modelo
Milivolts CC 600 mV 0,1 mV 0,5 % + 2 110, 114, 115, 117
6,000 V 0,001V
Volts CC 60 V 0,01V 0,5% +2 110, 114, 115, 117
600,0 V 01V
CC,45a-500 Hz | 500 Hz a 1 kHz
Auto-V LoZ!" True-RMS | 600 mV 01V 2,0%+3 4,0%+3 114,117
6,000 V 0,001V
@ CHEK® 60 V 0,01V 20%+3 40%+3 113
600,0 V 01V
45 a 500 Hz 500 Hz a 1 kHz
Milivolts CA" True-RMS | 600 mV 0,1 mV 1,0 % + 3 20%+3 110, 114, 115, 117
6,000 V 0,001V
Tensdo CA' True-RMS | 60 V 0,01V 10% +3 20%+3 110, 114, 115, 117
600,0 V 01V
600 Q 10 Bipe ligado <20 Q, desligado >250 Q. 110, 114, 115, 117
Continuidade® Detecta aberturas ou curtos de 500 s ou
- - mais. 113
600,0 Q 01Q 09%+2
6,000 kQ 0,001 kQ 0,0 % + 1 119,113, 114,115,
Onme 60,00 kQ 0,01 kQ 0,9 % + 1
600,0 kQ 0,1kQ 0,9 % + 1
6,000 MQ 0,001 MQ 0,9 % + 1 110, 114, 115, 117
40,00 MQ 0,01 MQ 5,0% + 2
Teste de diodo™ 2V 0,001V 09%*2 e, 117
20%+3 113
1000 nF 1 nF 1,9 % + 2
10,00 puF 0,01 uF 1,9 % + 2
Capacitancia® 100,0 uF 0,1 uF 1,9%+2 113, 115,117
omowr e e
%S;;g%gcﬁir';‘;ﬁa cio) | 11 @500 uF 10 % + 2, normalmente 115, 117
_RMS!" 6,000 A 0,001 A
2@ 'I‘}'ZT;USORO"QSZ) 1000 A oA 15% +3 115, 117
6,000 A 0,001 A
Amperes CC 10,00 AP 0.01 A 1,0% +3 115, 117

16




True-rms Multimeter

Especificagbes
Tabela 6. Especificagbes de precisdo (continuagao)
= . = Precisao
Fungao Faixa Resolugao + ([% da Leitura] + [Contagens]) Modelo
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
Hz (entrada V ou A)? 9,999 kHz 0,001 kHz 0,1%+2 115, 117
50,00 kHz 0,01 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Observagdes:

)

Todas as faixas de CA, exceto Auto-V LoZ sdo especificadas de 1 % a 100 % da faixa. Auto-V LoZ é especificado de 0,0 V. Como as entradas abaixo de
1% da faixa ndo sao especificadas, € normal que este e outros medidores True-RMS apresentem leituras ndo-zero quando os cabos de teste sdo
desconectados do circuito ou colocados em curto. Para volts, fator de crista de <3 a 4.000 contagens, diminuindo linearmente até 1,5 na escala completa.
Para amperes, fator de crista de <3. Tensdo CA com acoplamento em CA. Auto-V LoZ, CA mV e CA A tém acoplamento CC.

[2] Tens&o CA Hz com acoplamento em CA e especificagdo de 5 Hz até 99,99 kHz. A entrada minima necessaria acima de 50,00 kHz geralmente é >1,1
VCA seno. A entrada minima é tipica e nao especificada. CA A Hz com acoplamento CC e especificacdo de 45 Hz até 5 kHz.

[81 A>10 A nao especificado. Duty cycle: >10 A até 20 A, 30 segundos ativado, 10 minutos desativado.

[4] Apenas 113: Todas as faixas de tenséo da fungdo ¢ CHEK s&o especificadas para 60 contagens até 100% da faixa. Como as contagens de entradas
<60 nao sao especificadas, é possivel e normal que este e outros medidores True-RMS apresentem leituras ndo-zero quando os cabos de teste séo
desconectados do circuito ou colocados em curto. Fator de crista de <3 a 4.000 contagens, diminuindo linearmente até 1,5 na escala total.

[5] Apenas 113: Ap6s medir a tensdo, é necessario esperar 1 minuto para manter a exatidédo de ohms, capacitancia, teste de diodo e continuidade.

Tabela 7. Caracteristicas de entrada (110, 114, 115, 117)
= Impedancia de entrada Relacéao de rejeicado de modo comum Rejeicao do modo
Fungao . R
(nominal) (1 k2, sem equilibrio) normal

Volts CA >5 MQ <100 pF >60 dB em CC, 50 Hz ou 60 Hz 0,5% +2 ---

Volts CC >10 MQ <100 pF >100 dB em CC, 50 Hz ou 60 Hz | 0,5% + 2 ---

Auto-V LoZ ~3 kQ <500 pF >60 dB em CC, 50 Hz ou 60 Hz --—

Tenséao de teste em circuito Tensdo em escala completa Corren_te d_e curto-
aberto circuito
até 6,0 MQ 40 MQ
Ohms <2,7VCC <350 uA
<0,7V CC <0,9V CC
Teste de diodo <2,7VCC 2,000 vCC <1,2mA
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110/113/114/115/117
Manual do Usuario

Tabela 8. Caracteristicas de entrada (113)

Funcgéo Impedancia de entrada (nominal) Relacéao de rejeicdo de modo comum
& CHEK ~3 kQ <300 pF >60 dB em CC, 50 Hz ou 60 Hz
Tensao de teste-em circuito aberto Tensao em escala completa
Ohms <2,7V CC <0,7V CC
Teste de diodo <2,7VCC <2,000 VCC
Corrente de curto-circuito
Ohms <350 uA
Teste de diodo <1,0 mA

Tempo de resposta e exatidao de registro MIN MAX (113)
A exatiddo especificada da fungdo de medigao de +40 contagens em (¢ CHEK para mudangas >500 ms de duracéo; +12 contagens em Q)
para mudangas >325 ms de duracéo. Resposta tipica de 100 ms até 80 %. Tempo de resposta nédo especificado para capacitancia.
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